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Resumo: Essa pesquisa investigou contas da rede social Instagram que tinham como
propdsito discutir ciéncia, apoiando-se em contribuicées da epistemologia de Ludwik Fleck.
Como metodologia de pesquisa foi usada a etnografia virtual, a partir da qual as contas foram
acompanhadas por um periodo de 12 meses. Os resultados evidenciam o aumento da circulacao
da ciéncia por meio do Instagram, com aumento no numero de contas e de seguidores. Os perfis
de administradores sao variados e, em geral, demonstram relacdao com o circulo esotérico de
producdo do conhecimento em ciéncia. As contas veiculam, basicamente, informacgdes gerais sobre
ciéncia, resultados de pesquisa, apoio pedagdgico e dia-a-dia da vida académica. A circulagao
da ciéncia pode ser compreendida a partir da nocao de rede, em que o conhecimento se difunde
por meio de diferentes nés, caracterizados como heterogéneos, formados por especialistas e ndo
especialistas, a partir dos quais ocorre um trafego intercoletivo e multidirecional de pensamento,
que também abarca transitoriedade.
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Abstract: This study looks at Instagram accounts dedicated to scientific communication.
Contributions from Ludwik Fleck’s epistemology are used as theoretical foundations. The research
methodology was the virtual ethnography, and the accounts followed for 12 months. The findings
revealed an increase in the circulation of Science on Instagram due to the creation of accounts
and followers. The administrators’ profiles are diverse, demonstrating a link between the esoteric
circle of knowledge production in science. The accounts disseminate general information about
science, research findings, educational support, and scholar daily life. The circulation of science
can be viewed as a network frame in which knowledge is distributed through different nodes
formed by specialists and non-specialists, indicating an inter-collective, multidirectional, and
transitory circulation of thought styles.
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Introducao

Ao longo da histéria, os meios e as estratégias de comunicacao e divulgacao do
conhecimento foram influenciados e influenciadores do contexto sociocultural. Nesse
sentido, foram se ampliando e se modificando em processos cujas origens se perderam ao
longo do tempo. Todavia, em todo este percurso histérico da divulgacao do conhecimento,
nenhum outro meio talvez tenha sido tao seminal na modificacdo das formas de comunicacao,
difusdo e acesso quanto a Internet e, posteriormente, as tecnologias digitais de informacao
e comunicacao. Estudos sobre a percepcdo publica de ciéncia mostram que a Internet, por
meio das redes sociais, passou a ser o principal caminho de divulgacao e acesso a ciéncia
entre os brasileiros nos ultimos anos (Centro de Gestao e Estudos Estratégicos, 2019). Em
outros paises, como EUA e Espanha, a Internet também superou a televisao e se tornou
o principal meio de acesso a informacdes sobre ciéncia e tecnologia (Léon; Bourk, 2018).

Particularmente entre cientistas, as redes sociais, como o Instagram - objeto desta
pesquisa —, oferecem novas oportunidades de cooperacdao, bem como novos contextos
para a divulgacao cientifica entre pessoas e instituicées (Bombaci et al., 2016; Blichi, 2016;
Guidry etal., 2017). Sua vantagem é facilitar as conexdes entre usudrios com interesses em
comum, aumentando a probabilidade de que o trabalho académico alcance novos publicos,
sobretudo aquele que apresenta pouco contato com pesquisas e descobertas cientificas
(Alperin etal., 2019). Isso permite ir além do publico académico, potencializando o alcance
de pessoas. Em contrapartida, avolumaram-se os problemas com a desinformacao e negacao
da ciéncia (Bode; Vraga, 2015), fato também preocupante.

Nesse contexto, “[...] nao é concebivel ignorar ou rechagar os meios de comunicagao
de massa. Novas tecnologias de comunicacdo se apresentam e é preciso estuda-las com
vistas a buscar um aproveitamento diferente do que vém tendo até entao” (Siqueira, 2008,
p. 8). Tal perspectiva é ainda ancorada pelo marco civil da Internet publicado em 2014,
que em seu artigo 26 acena para “[...] o uso seguro, consciente e responsavel da Internet
como ferramenta para o exercicio da cidadania, promoc¢ao da cultura e o desenvolvimento
tecnoldgico” (Brasil, 2014).

Com o intuito de avancar na compreensao dessa relacao entre as midias sociais e
processo de comunicacdo publica da ciéncia, o Instagram foi tomado como objeto nesta
pesquisa, que teve a seguinte pergunta norteadora: quais as caracteristicas da circulacao
do conhecimento cientifico via Instagram? Para responder tal indagacao o objetivo da
investigacao foi analisar contas da rede social Instagram que tinham como propésito
discutir ciéncia, identificando-se a variacao temporal de contas e numero de seguidores,
o perfil geral de administradores e as tipologias principais das publicacées. Em termos
tedricos, o trabalho se baseou em estudos que vém discutindo o processo comunicativo
e a divulgacao da ciéncia por meios digitais, bem como em contribui¢cdes da filosofia da
ciéncia de Ludwik Fleck.

A rede social Instagram e o processo de circulacao da ciéncia

A plataforma do Instagram foi lancada em 2010 e logo se tornou um fené6meno
de popularidade. Trata-se de uma midia altamente visual, concebida inicialmente para
o compartilhamento de imagens e uso em dispositivos moéveis. Todavia, modificacdes
incorporaram o compartilhamento de videos e transmissdes ao vivo. Ademais, oferece
possibilidade de envio de mensagens privadas, a op¢dao de marcar o conteddo como
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pesquisavel a partir das hashtags, a capacidade de incluir varias imagens ou videos em
uma Unica publicacao, além do recurso de historias (stories), com o qual os usuarios postam
contetdo de um modo de destaque acessivel a outras pessoas por 24 horas. Tais ferramentas
permitem que os individuos se comuniquem com outros usuarios de maneiras que variam
em privacidade, formalidade e niveis de interacao.

Dados de janeiro de 2022 mostravam o Instagram como a quarta rede social com mais
usuarios, em torno de 1,48 bilhdes (Dixon, 2022a), sendo a mais popular entre os jovens.
O Brasil é o terceiro pais em numero absoluto de usuarios, cerca de 114,9 milhdes, atras
apenas dos EUA (157,1 milhdes) e da india (201,1 milhées) (Dixon, 2022b). Considerando-se
a populacao de cada pais, o Brasil torna-se o principal em nimero de usudrios por habitante,
reforcando o alcance da midia entre os brasileiros.

Nesse interim, pode-se presumir que o mundo digital modificou as formas de
comunicacao entre as pessoas e instituicdes. A partir da Internet, a difusdao da ciéncia,
entendida como todos os processos responsaveis pela circulagcdo do conhecimento cientifico
para/entre um publico especializado e nao especializado, cresceu em meios, espacos e
na forma em que é realizada, sendo responsavel por um novo paradigma nos modos de
comunicacao cientifica (Siqueira, 2008; Valério; Pinheiro, 2008). Este novo paradigma é difuso,
descontinuo e multidirecional, a partir do qual cada um com acesso pode ser integrante
ativo do processo. O paradigma de comunicagcao continuo - mesmo que bidirecional
-, e a mediacao de agentes, precisaram ser repensados, na medida em que a Internet,
especialmente as midias sociais, permitem novos padrdes. Isso permite que cientistas se
comuniquem com seus pares especialistas e nao especialistas, com a populagao, 6rgao
oficiais, instituicoes, periddicos etc. O processo de divulgacao da ciéncia, caracterizado por
uma recodificacdo das linguagens e circulacao do conhecimento entre nao especialistas,
também passa a ser difuso. A populacao, por exemplo, pode contactar e se comunicar
com agéncias, com os cientistas, tirar duvidas com especialistas, se inteirar de praticas,
tudo a uma velocidade quase instantanea. O ensino de ciéncia, por exemplo, hibridiza-se
a divulgacao, uma vez que estudantes trazem conteudos da Internet para salas de aula e
professores tém aumentado a conectividade (Carpenter et al., 2020). Nesse cenario, ndo
se pode ignorar o fato de a ciéncia estar presente no contexto digital.

As redes sociais sao diversas, heterogéneas, controversas e mutaveis, caracteristicas
gue também se fazem presentes na construcao da ciéncia e em seu processo comunicativo.
Este trabalho assume, assim, uma perspectiva em rede para o processo de divulgacao
cientifica, em que ndo existe um caminho sequencial, mas sim nds que se interconectam
e se entrecruzam, conforme ilustrado pela figura 1. Tal proposicdo se ancora na ideia
pioneira e ainda pouca explorada de Bruce Lewenstein (Lewenstein, 1995), que em seu
estudo sobre a controvérsia da fusao a frio incorporou a nocao de rede da Internet para
a comunicacao cientifica, argumentando que a comunicacdo entre cientistas ocorre por
meio do uso de multiplas midias, as quais interagem de maneiras complexas. Esse autor
considera em interrelacao, o financiamento, as publicacbes, congressos, a midia de massa,
os livros didaticos, relatérios técnicos, mas nao estabelece grandes categorias, tais como
o sistema de comunicacao ou a formacdo dos cientistas.
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Figura 1 - Modelo de rede para a comunicacao publica da ciéncia
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Fonte: adaptado de Lewenstein (1995).

A rede nao é fixa ou rigida, suas fronteiras sao varidveis, assim como o numero de
nos, de intersecgdes e cruzamentos possiveis, engendrando areas fronteiricas hibridizadas.
Além disso, os nés podem se adensar em algum ponto, em seguida esmaecer, fundirem-
se num continuo, desdobrando-se novamente. De tal modo, representam as incertezas
e a mutabilidade das ciéncias e de suas aplicacdes e implicacdes sociais. Expressar esse
modelo por meio de um diagrama traz inevitavelmente limitacdes. Trata-se apenas de
uma tentativa simplificada de representar as multiplas conexdes possiveis que envolvem
diferentes esferas e praticas sociais que funcionariam como os nés de uma rede para a
circulagcdo do conhecimento. O ponto central é a ruptura com um modelo continuo de
divulgacao da ciéncia, em que o conhecimento é produzido numa dada esfera social,
passando por outras intermediarias até alcancar a populacao. No intuito de auxiliar
a teorizacao dessas complexas interacdes, os conceitos de coletivo de pensamento e
circulagao intra e intercoletiva propostos pelo médico e filésofo da ciéncia Ludwik Fleck
adquirem especial utilidade.

Acerca do coletivo de pensamento, Fleck (2010) advoga sua origem a partir de
estilos de pensamento que se associam a uma dada comunidade. Para o autor “Esse estilo
é marcado por caracteristicas comuns dos problemas, que interessam a um coletivo de
pensamento; dos julgamentos, que considera como evidentes e dos métodos, que aplica
como meios do conhecimento” (Fleck, 2010, p. 149). Cada coletivo é configurado por
um nucleo partilhado de conhecimentos e praticas que se fortalecem socialmente. O
autor ainda postula a existéncia, em cada coletivo, de pensamento do que denominou
circulos esotérico e exotérico. O primeiro se constitui por especialistas de uma area do
conhecimento, ao passo que o circulo exotérico é formado pelos nao especialistas (leigos)
naquela drea em particular.

O pesquisador altamente qualificado que trabalha de forma criativa num
problema (em pesquisas sobre o radio, por exemplo), ocupa enquanto profissional
especializado, o centro do circulo esotérico desse problema. Fazem parte desse
circulo ainda os pesquisadores com problemas afins [...]. No circulo exotérico,
encontram-se os leigos mais ou menos instruidos (Fleck, 2010, p. 165).
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Ao mesmo tempo em que pode compor diferentes circulos, esotéricos e exotéricos,
aproximando-se ou afastando de seu nlcleo, uma mesma pessoa ou grupos de pessoas
pode pertencer concomitantemente a varios coletivos, atuando como veiculos para a
circulacdo de ideias entre eles. E nesse contexto que emerge o trafego de pensamento,
seja entre os proprios grupos de especialistas ou entre diferentes grupos. Em outras
palavras, surge o que Fleck (2010) denominou de circulagao intracoletiva e intercoletiva
de conhecimentos e praticas. A circulagao intracoletiva de ideias se da entre pertencentes
de um mesmo coletivo de pensamento, adensando o seu corpo de conhecimentos e
praticas, bem como auxiliando a formar novos integrantes do grupo. Ja a circulacao
intercoletiva de ideias ocorre entre diferentes coletivos, contribuindo para que estilos de
pensamento possam ser modificados, (re)direcionados ou até abandonados, isso porque,
para Fleck (2010, p. 161) “[...] qualquer trafego intercoletivo de pensamento traz consigo
um deslocamento ou uma alteracao dos valores de pensamento”.

No contexto da divulgacao cientifica, esta alteracdo de valores de pensamento
pode ser compreendida como o processo de recodificacdo quando se pretende a difusdo
do conhecimento entre grupos com diferentes estilos de pensamento. Conjugando a
concepcao fleckiana para a nogao de redes, uma mesma pessoa ou grupo pode ocupar
um no nesta rede e interagir entre diferentes coletivos, engendrando relacdes dinamicas
gue atuam tanto na ampliacdo da densidade de cada né (uma area especifica) quanto na
conectividade entre estes nds (entre diferentes grupos), favorecendo a circulacdo dos
conhecimentos entre nao especialistas daquela tematica. O propdsito da divulgacao da
ciéncia seria justamente esse, modificar e ampliar estilos de pensamento para que os
membros do coletivo social pensem a ciéncia. Logo, a no¢ao de circulacdo intercoletiva
e intracoletiva do conhecimento, circulos esotérico/exotérico, associados aos estilos de
pensamento podem ser especialmente Uteis para o campo da comunicacao cientifica na
perspectiva em rede. Tal aporte tedrico foi utilizado para uma tentativa de compreensao
de aspectos da circulagao da ciéncia na rede social Instagram.

Percurso metodoldgico

A presente pesquisa teve como l6cus a rede social Instagram. Nesse contexto,
ela é entendida como cultura e um artefato cultural, a partir da qual praticas sociais
sao estabelecidas. Nos espacos virtuais também ha uma construcdao de relagdes sociais
que permitem a formacao de comunidades e a emergéncia de praticas de sociabilidade.
Isso é o que faz, por exemplo, um individuo acompanhar e interagir com uma conta
e determinados contelddos das redes sociais. Diante disso, a pesquisa se apoiou na
perspectiva metodoldgica da netnografia ou etnografia virtual (Hine, 2000). A etnografia
virtual incorpora caracteristicas fundamentais da etnografia, demandando do pesquisador
uma alta imersao no ambiente de estudo. Abordagens etnograficas sao inseparaveis
dos contextos em que sao aplicadas, sendo também adaptaveis as condi¢cbes em que
se encontram (Hine, 2000). Isso implica a interpretacao dos significados e funcdes das
atuacdes humanas, por meio de descricbes detalhadas advindas da observacao direta
que considere o tempo e o contexto de imersao. A pesquisa se desenvolveu por meio
de uma imersao neste ambiente virtual do Instagram por 12 meses, utilizando-se como
técnica a observacao direta nao participante. Os dados foram registrados descritivamente
em caderno de anotagdes, acompanhadas de capturas de telas por meio de aparelho
teleféonico (smartphone) para a posterior analise.
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Inicialmente, foi realizado um levantamento preliminar das contas a serem
investigadas, utilizando-se a busca do aplicativo. Para este levantamento preliminar foi
utilizada a palavra-chave ciencia e o radical cien, sendo selecionadas todas as contas
em lingua portuguesa e brasileiras em que se verificou propésito de discutir/apresentar
temas ligados a ciéncia. Apds o registro das contas, foram obtidas informagdes acerca
da primeira publicagao, como indicativo do ano de criacao, e do numero de seguidores
de modo a se obter um panorama geral. As contas foram acompanhadas periodicamente
(junho/2020, dezembro/2020, fevereiro/2021 e junho/2021) para se investigar possiveis
alteragoes.

Para a investigacao do perfil de administradores considerou-se a prépria descricao na
biografia da conta e informacdes disponibilizadas nas publicacdes. Assim, foram construidas
categorias quanto ao perfil profissional dos administradores a partir de descritores em
comum, tais como estudante, professor, cientista/pesquisador, apaixonado pelos mistérios
da ciéncia. Os resultados foram apresentados com a quantificacdo das categorias e sua
descricao qualitativa. As principais categorias para o perfil de administradores foram:
Entusiasta da ciéncia; Estudante universitario; Professor Educacdo Basica; Pesquisador/
Cientista; Professor de nivel superior; Estudante nivel médio; Jornalista cientifico.

Por fim, o acompanhamento peridédico das publicagdes permitiu a caracterizacao
quanto aos tipos de publicacao. A andlise seguiu um padrao descritivo-interpretativo tipico
dos estudos etnograficos. Todos os registros foram lidos e observados para a identificacdao
de padrdes de descricao. Os padrdes de descricao foram empregados para a codificacao
tematica realizada a partir de rétulos (trechos, palavras, ideias) em comum (Flick, 2009).
O quadro 1 exemplifica o processo a partir da captura de tela das publicacdes, sua
descricao e codificagao tematica. A partir disso, foi possivel identificar o carater padrao
que, combinado aos propdsitos, permitiu construir categorias quanto as tipologias
de informacdo/conteudo veiculadas pelas contas. No exemplo, os rétulos, pesquisa
cientifica, publicagdo em periédico especializado e preocupag¢do com a linguagem levou a
interpretacao de que se trata de uma conta de divulgacao da ciéncia com informacgodes
cientificas especializadas.

Quadro 1 - Exemplificacdo do processo analitico para categorizacao das tipologias

Exemplo de captura de tela

Descricao

Codificacao

REVISTA DO DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
de S30 Palo

g R ——

Soil physical properties and slope stability in Serra do Mar, southeasterr
Brazil

3 do Mar, Sudeste do Brasit

Propriedades 0 50/0 ¢ 3 establiidade 035 encos(as N

Rebeca Durco Coslh: Marcelo Flscher Gramani Blanca Carvaho Vieira:

PROPRIEDADES FISICAS DO SOLO E A

ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS NA
SERRA DO MAR, SUDESTE DO BRASIL

Post sobre artigo de pesquisa
recente envolvendo cientistas de
diferentes instituicbes. Tematica
geologia. Nos comentdrios, a
pagina descreve o tema central
investigado, a origem da
pesquisa, o objetivo, e apresenta
os resultados mais importantes,
evitando terminologias técnicas
e explicando, quando necessario.
Indica, com link, onde o artigo foi
publicado.

Pesquisa cientifica. Cientistas.
Publicacdo em peridodico
especializado. Preocupacao com a
linguagem para o publico.

Fonte: elaborado pelos autores.

As categorias foram construidas por exclusao mutua, baseando-se em todas as
publicagdes no periodo analisado. As principais tipologias de contas foram: Informacdes
gerais sobre ciéncia, informacdes cientificas especializadas, apoio pedagdgico e studygram
(relatos da vida académica).
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Resultados e discussao
Qual é o tamanho dessa rede? Numero de contas e seguidores

A partir do ultimo levantamento, foi identificado um total de 89 contas ativas que
se relacionam a ciéncia (figura 2). No primeiro levantamento em julho de 2020 foram
identificadas 72 contas, nimero que passou para 79 (dezembro/2020), 83 (fevereiro/2021)
e entao, 89. A partir do ano de 2018 ha um crescimento mais acentuado do numero de
contas. Neste ano foram criadas 14 novas contas, numero que passou para 20 em 2019.
Ja o0 ano de 2020 exibiu o maior crescimento em numero absoluto (32 contas criadas),
representando 43% do total identificado. Houve uma tendéncia de menor crescimento
em 2021.

Figura 2 — Criacao de contas relacionadas a ciéncia entre 2013 e 2021

100
90
80
70
60
50
40

NUmero de contas

30
20
10

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ano de criagdo
Fonte: elaborado pelos autores.

Em parte, os dados de crescimento refletem a prépria rede social, que demonstrou
um aumento no numero de usuarios de 150 milhdées em 2013 para 2 bilhdes em dezembro
de 2022 (Dixon, 2022b). No Brasil, em outubro de 2018, havia 61,7 milhdes de usuarios,
numero que em agosto de 2020 saltou para 88,4 milhdes e em setembro de 2021 (apds a
finalizacdo da coleta de dados) encontrava-se em 98,8 milhées (Degenhard, 2021), uma
elevacao em torno 60% no periodo. Por outro lado, as taxas de crescimento na criacao de
contas exibem um percentual bem superior, de 593% entre 2018 e 2020. Logo, enquanto
o crescimento do numero de usudrios da rede social no Brasil seque uma ascendéncia
mais modesta, o numero de contas que possuem a ciéncia como mote ascendeu préximo
a uma taxa exponencial, um fator bastante significativo.

Em paralelo ao crescimento do numero de contas, eleva-se o alcance geral em
termos do numero de seguidores com o tempo (quadro 2). No primeiro levantamento
realizado em julho de 2020, as 72 contas identificadas tinham um alcance de 8,5 milhdes
de seguidores. Com um crescimento quase linear no periodo de um ano, o patamar
alcancado foi praticamente o dobro de seguidores apdés um ano: 15,3 milhdes nas 89
contas. Tal crescimento é também fluido, ou seja, muitas contas sao criadas e, apés um
periodo, tornam-se inativas ou mudam suas caracteristicas; assim como as contas ganham
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e perdem inumeros seguidores semanalmente. Todavia, o principal aspecto que emerge
destes dados é a expansdao dos niumeros gerais que envolvem ciéncia na rede social. O
ano de 2020, provavelmente devido a pandemia, apresentou elevado crescimento de
novas contas sobre ciéncia.

Quadro 2 - Variacao do numero de seguidores das paginas com o tempo

Periodo de coleta de Numero total de segui-
dados dores das contas

Junho 2020 8,5 milhdes

Dezembro de 2020 10,5 milhdes

Fevereiro 2021 12,5 milhoes

Junho de 2021 15 milhées

Fonte: elaborado pelos autores.

A expansdo das tecnologias da comunicacgao refletiu no uso das redes sociais para
fins de busca e comunicacao de informacdes ligadas a ciéncia. Estudos que se detiveram a
redes sociais, como Twitter (Blichi, 2016), YouTube (Fontes, 2021) e o préprio Instagram (Lima
etal., 2023) jd acenaram esse crescimento. Esse fendmeno nao se restringe a conjuntura
das midias digitais, mas foi notado em outros momentos da histéria, nos quais a ciéncia
disputou espagco com outros temas nos meios de comunicagao como a TV, que também
direcionam assuntos e novas demandas (Mccombs; Valenzuela, 2007; Siqueira, 2008).

Esse fendmeno pode ser interpretado como um crescimento da circulagao intercoletiva
de ideias e ampliacao, sobretudo, de um circulo exotérico, formado pelos nao especialistas
em ciéncia e que passam a ter acesso as ideias que circulam. Concomitantemente, também
hd o aumento do circulo esotérico (especialistas em ciéncia) que se interessa pela rede
social e passa a utilizd-la com fins de debater ciéncia. Tal aspecto pode favorecer a
divulgacao cientifica que se constitui basicamente a partir de um trafego intercoletivo.
Pode ser inferido que os circulos de pensamento sao dependentes da circulacdo e vice-
versa, ou seja, quanto mais publicacdes surgem mais densos podem ficar os nés da
rede de comunicacao entre os que participam do processo. Logo, a circulacao de ideias
e o adensamento dos nés da rede de comunicacao, caracterizado pela expansdao dos
circulos de pensamento, alimentam-se mutuamente. A importancia desse trafego ou
circulacao intercoletiva de pensamentos para Fleck (2010) estaria na alteracao de valores
de pensamentos, o que levaria a novos estados de conhecimento.

Resumindo, podemos dizer, portanto, que qualquer trafego intercoletivo de
pensamentos traz consigo um deslocamento ou uma alteracdo dos valores de
pensamento [...]. Essa alteracdo do estilo de pensamento - isto é, a alteracdo na
disposicdo a percepcdo direcionada - oferece novas possibilidades de descobertas
e cria fatos novos. (FLECK, 2010, p. 161-162).

No que concerne a divulgagao da ciéncia, o ambiente digital exibe potencial para
esse trafego intercoletivo e a possibilidade de descobertas e de fatos novos para os valores
de pensamento sobre a ciéncia. Todavia, num cenario em que a informacao é produzida
numa velocidade e quantidade cada vez maior, seu processamento em tempo habil emerge
como um dos principais obstaculos. Para Siqueira (2008), velocidade, transitoriedade e
fragmentacao sao caracteristicas preponderantes do mundo virtual e se tornam desafios
para a apropriacao do conhecimento para se atingir esferas civicas e de mobilizacao. A
velocidade e a quantidade de informacdo sdao maiores do que a capacidade humana de
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processamento, o que faz com que a informacéo seja fragmentada durante a comunicacao
para viabilizar tal processamento, podendo resultar em seu rapido consumo e descarte
(Siqueira, 2008).

Nessa direcdo, a expansao da circulacao de ideias e do circulo exotérico pode
nao necessariamente representar um avang¢o no processo de compreensao publica da
ciéncia, sobretudo se as caracteristicas de transitoriedade e fragmentacao prevalecerem.
Isto é, a circulacdo da ciéncia nao necessariamente representaria alteracao de estilo de
pensamento, pois para Fleck (2010, p. 198), este é caracterizado “[...] como disposicao a
uma percepcgao direcionada e um processamento do percebido”. Esse processamento do
percebido dependeria de tempo, que nédo é favoravel no mundo digital, bem como da
atmosfera de pensamento, que estd em intima relagdo com a estrutura especifica do coletivo
de pensamento. Alia-se como obstaculo, o crescimento da circulagao de noticias falsas e
do movimento anticiéncia, favorecido pelas redes sociais e que interfere negativamente
no processo de compreensao publica da ciéncia (Bode; Vraga, 2015; Santaella, 2019).

Quem esta nessa rede? Perfil de administradores

No intento de se avancar no entendimento das caracteristicas do processo de
divulgacao da ciéncia por meio do Instagram, as paginas foram investigadas quanto
ao perfil de seus administradores descritos ou na biografia da conta ou nas préprias
publicacdes. A maioria das contas sdao administradas por entusiastas da ciéncia (20),
em geral profissionais de areas afins (engenharia, tecnologias, farmécia etc.) que se
interessam por temas e curiosidades cientificas (quadro 3). Outra grande parte é formada
por professores da educacdo basica e estudantes universitarios, especialmente ligados as
areas de ciéncias da natureza. Juntas representam mais de 50% das contas pesquisadas.
Destaca-se ainda uma participacao modesta dos préprios cientistas nessa atividade,
representando 15,7% das contas, bem como de docentes universitarios (10%). Ainda que
no Brasil essas atividades se entrecruzem, especialmente nas universidades publicas, a
categorizacao levou em conta os descritores identificados.

Quadro 3 - Perfil dos administradores

Administradores Quantidade de contas / %
Entusiasta da ciéncia 20/22,5
Estudante universitario 15/16,9
Professor Educacdo Basica 15/16,9
Pesquisador/Cientista 14 /15,7
Professor de nivel superior 10/11,2
Estudante nivel médio 08/09,0
Jornalista cientifico 07/07,9

Fonte: elaborado pelos autores.

Percebe-se que a comunidade de divulgadores de ciéncia no mundo digital, em
sua maioria, compde outras esferas sociais, ndao desenvolvendo esta como atividade
profissional. Suas atividades profissionais sdo variadas, em geral de dentro do circulo
esotérico, como pesquisadores, ou na confluéncia da pratica cientifica, como no caso
de docentes, universitarios e entusiastas com formacdes préximas as ciéncias naturais.
Santos e Muller (2021), em levantamento do perfil de divulgadores da ciéncia em
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plataformas digitais acenam que 70% deles tém ou estd em formacao académica em nivel
de pés-graduacao, corroborando a forte relagdo com uma comunidade esotérica, que
desenvolve pesquisas. Ao mesmo tempo, o inicio da atividade de divulgacao cientifica
no mundo digital se da espontaneamente, isto €, nao sao especialistas nesse campo
(Santos; Miller, 2022). Pode-se estabelecer uma correlacao desse perfil com a ideia de
coletivos de pensamento de Fleck. A circulagao de ideias ocorre de e para diferentes
coletivos de pensamento. Conforme pontua Alava (2012), o ciberespaco é marcado por
praticas coletivas ou comunitdrias que se configuram por novas formas de associacdes e
relacdes humanas, originando praticas com um publico cada vez mais amplo. Tais aspectos
suportam a hipotese de conectividades difusas, entre diferentes grupos, de especialistas
e nao especialistas em ciéncia e em divulgacao da ciéncia os quais compdéem uma rede
a partir da qual os circulos esotérico e exotérico se interpenetram. Esse processo de
comunicagdao assumiria cada vez mais inter e intracoletividade caso os pesquisadores
compusessem os nds da rede.

De um lado, mostra as possibilidades que as midias digitais encerram por permitirem
a divulgacao de conteudo de profissionais com perfis diversos. De outro, mostra a
heterogeneidade deste espaco. Enquanto grupos profissionais sdo caracterizados pelo
elevado grau de controle sobre os padrdes de acesso, producao e difusao de seus métodos
e fatos, o que assegura a circulacdao do estilo de pensamento, os resultados permitem
inferir que a divulgacao da ciéncia mediante a rede social Instagram seria uma espécie
de objeto de fronteira. Os objetos de fronteira configuram-se por apresentar um espaco
compartilhado que permite a grupos com distintas caracteristicas sociais trabalharem
conjuntamente, mas sem consenso (Star, 2010). Esse traco é devido a flexibilidade
interpretativa, que permite usos localizados para um mesmo objeto, geralmente marcados
pelo contexto e interesses de atuacao particular do grupo ou individuo em relagao ao
objeto. Todavia, o modo de trabalho nao é totalmente arbitrario, segue uma estrutura
organizacional com aspectos em comum.

Estes objetos fronteiricos facilitam as interacdes heterogéneas entre mundos
sociais distintos. Um objeto fronteirico pode ser construido a partir de um nucleo
rigido - zona de acordo entre grupos profissionais que interagem — e a partir de
uma periferia difusa, indistinta, que é diferente para cada grupo. (Lowy, 1994,
p. 248).

A ciéncia representaria este nucleo a partir do qual orbitam os diferentes grupos
sociais (professores, estudantes, pesquisadores, entusiastas) que empregam o Instagram
para divulgacdao do conhecimento cientifico. Todavia, a divulgacao da ciéncia ocorre de
diferentes formas, com distintos contetdos e praticas, ora de modo mais ora de modo
menos estruturado e organizado, por isso heterogénea. A periferia difusa, categorizada em
subgrupos, também se constitui de particularidades que as distinguem. Por exemplo, parte
das contas administradas por estudantes de graduagao veiculam sua rotina académica
(aulas praticas, leituras, participacao em eventos, etc), dicas da vida universitaria e temas
cientificos. Ainda em 2002, em que as redes sociais nao exerciam a influéncia de hoje,
Beacco et al. sinalizaram novas formas discursivas adotadas pela ciéncia na midia. Os
autores destacaram a emergéncia de diferentes posturas enunciativas (do especialista e
do cidaddo nao especialista), a redefinicao do papel do jornalista como mediador entre a
ciéncia e o publico geral, além de diferentes formas de intertextualidade e interconexdes
da ciéncia em debates sociais. Assim, a divulgacao da ciéncia parece assumir diferentes
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significados para diferentes comunidades, mas, ao mesmo tempo, se da por caracteristicas
em comum as quais possibilitam essas pessoas interagir umas com as outras a partir de
um objetivo similar. Esses objetos, dessa forma, permitem um processo comunicativo
que ultrapassa a fronteira.

Ao mesmo tempo, a periferia difusa que se forma a partir da heterogeneidade
aproxima-se do que Fleck (2010, p. 166) denomina de ciéncia popular, compreendida como
a“[...] ciéncia para nao especialistas, ou seja, para circulos amplos de leigos adultos com
formacdo geral. Por isso, nao deve ser vista como ciéncia introdutéria [...]". Esta ciéncia
teria um carater simplificado, com auséncia de detalhes, ilustrativa e esteticamente
agradavel. Curiosamente essas sao as caracteristicas para que uma publicacao/conta
ganhe repercussao no mundo digital e, em certo grau, da propria divulgacao da ciéncia.

O que circula nessa rede? Caracteristicas das contas de difusao da ciéncia

Com o intuito de compreender melhor a circulagao da ciéncia por meio das
contas, estas foram acompanhadas em termos de suas publicacdes. A partir disso, foi
possivel identificar tipologias quanto ao conteddo e tematicas (quadro 4). As contas
sao diversificadas em termos do conteldo e formas de publicacéo.

Quadro 4 - Categorias das contas quanto ao tipo de conhecimento/informacao veiculada

Tipos de conta Quantidades de contas
Informacdes gerais sobre ciéncia 52
Curiosidades / aplicacdes 44
Podcast 03
Memes 03
Arte 02
Informacdes cientificas especializadas 15
Apoio pedagodgico 13
Studygram 08
Outros 01

Fonte: elaborado pelos autores.

A maior parte foi identificada como contas de Informacdes gerais sobre ciéncia, com
exemplos do dia-a-dia, especialmente com base em curiosidades/aplicacdes (figura 3).

Figura 3 - Publicacbes em contas categorizadas como curiosidades/aplicagdes
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A) conhecimento cientifico ligado aos cosméticos; B) histdria sobre a criacdo das lampadas. Fonte: Instagram.
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Como caracteristica predominante esta a preocupag¢ao com uma linguagem que
se aproxime de um publico amplo, majoritariamente jovens. Ainda na categoria de
curiosidades e informacdes gerais encontra-se perfis de instituicdes historicamente
reconhecidas na divulgacao da ciéncia, como Instituto Ciéncia Hoje e universidades,
estas por meio de projetos, grupos de pesquisa ou, ainda, canais especificos. Por serem
institucionais, essas contas, em geral, possuem muitos seguidores. A categoria também
abarca perfis de podcasts, bem como aqueles que usam predominantemente memes e
arte para discutir ciéncia (figura 4).

Figura 4 - Contas de informacdes gerais sobre ciéncia com foco em memes (A) e arte (B)

(B)

Hipoteticamente
Hipotenusa era minha musa

Mas elevada a segunda poténc
Me perdi, desde a raiz
Proflzmda, confusa

Ao lado do cateto

Num cubiculo quadrado

Fonte: Instagram.

Essas abordam curiosidades cientificas e acontecimentos tendo por base o humor
e a interdisciplinaridade. Os perfis de memes destacam-se pela elevada quantidade de
seguidores, indicando que este é um tipo de linguagem bem aceita entre usuarios do
Instagram. Um alerta que se faz, particularmente para as contas que fazem uso de memes,
é sobre a possibilidade de obstaculos epistemolégicos e mesmo erros conceituais na
tentativa de facilitar e aumentar a curiosidade pela ciéncia. Um exemplo é o meme retratado
pelafigura 5, que, além de veicular atributos animistas, ao conferir caracteristicas humanas
aos atomos, incorre em dois equivocos conceituais. O primeiro deles, a representagao
inadequada da molécula de agua, com auséncia de um dos atomos de hidrogénio. O
segundo, é uma atribuicao errénea da polaridade da molécula de agua a diferenca de
eletronegatividade entre atomos de oxigénio e hidrogénio. No caso da dgua, os pares
eletronicos isolados exercem papel fundamental na repulsdo dos pares eletronicos ligados,
resultando assim na polaridade. As caracteristicas de humor, marca dos memes que
circulam via redes sociais (Dynel, 2021), precisam assim ser analisadas cuidadosamente
quanto aos aspectos conceituais.
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Figura 5 - Meme que veicula atributos animistas e equivocos conceituais

O oxigénio atrai mais fortemente os
elétrons para si do que o hidrogénio.

Fonte: Instagram.

Jana categoriainformacdes cientificas especializadas, a énfase esta fundamentalmente
em publicacdes cientificas recentes. Muitas dessas contas se originam em instituicdes
de ensino e pesquisa ou mesmo de divulgacao da ciéncia. Em geral, trazem sintese de
artigos cientificos publicados em diversas dreas do conhecimento e variados periédicos
cientificos (nacionais e internacionais), em uma linguagem que passou por recodificacao
para um publico mais genérico, incluindo criacao de imagens e esquemas multimodais,
mas ao mesmo tempo mantém caracteristicas técnicas (figura 6).

Figura 6 — Exemplos de publicacdo que se baseia em artigo cientifico especializado

Natural regeneration for restoration of degraded areas after bauxite mining:
A case study in the Eastern Amazon

Alberto Bentes Brasil Neto™ ', Gustavo Schwartz ", Norberto Cornejo Noronha °, Marcos André
Piedade Gama *, Gracialda Costa Ferreira

REGENERACAO NATURAL PARA
RESTAURACAO DE AREAS

DEGRADADAS APOS MINERACAO [
BAUXITA: UM ESTUDO DE CASO NA
AMAZONIA ORIENTAL

Fonte: Instagram.

Essa dimensdo estética advém da plasticidade emotiva (Fleck, 2010). Nas adaptacdes
para o grande publico, a plasticidade emotiva configura-se por recursos “[...] para tornar
significativa uma informacao, que envolve, além de imagens (gréaficos, desenho e fotos)
o uso de metéforas tocantes” (Oliveira, 2012 p. 131). A reconfiguragao da linguagem e a
multimodalidade sao marcas da cultura digital, que se apoia fortemente no apelo visual e
combinacao de textos verbais e ndo verbais para o processo comunicativo, particularidades
cada vez mais presentes na divulgacao da ciéncia (Rigutto, 2017).
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Outra categoria depreendida foram os chamados studygram, contas criadas por
estudantes de varios niveis para ajudar outros estudantes, com publicacdes de contetdos
conceituais, sinteses, rotinas e realidades escolares/universitarias por meio de relatos
e videos. Tais contas podem ser até consideradas uma versao moderna dos diarios,
porém, ao invés de escritos e individuais, empregam multimodos de comunicacao e sdao
compartilhados. Também promovem reflexdes sobre os obstaculos da vida académica e
socializam experiéncias de enfrentamento. Além disso, para Costa et al. (2022), studygrams
tém se constituido em espaco informal de aprendizagem de conceitos e atitudes para quem
produz e acessa o conteudo. As contas de apoio pedagdgico assemelham-se em algum
grau com os studygrams, exceto por nao retratarem o cotidiano individual de estudos.
Sdao em geral mantidas por professores e estudantes que em sua maioria apresentam
conteudos conceituais ou outros temas de interesse, tais como dicas de estudo e resolucao
de questdes para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

A analise das publicacdes demonstra que a difusdo da ciéncia se aproxima do que
Fleck (2010) denominou de Ciéncia Popular, aquela direcionada aos nao especialistas. Isso
porque em todos os tipos de contas foram identificadas a recodificacao e transformacao
da linguagem, mesmo entre aquelas que abordam temas mais especializados. Ao mesmo
tempo, como particularidade da circulagcao do conhecimento, esta o emaranhamento da
rede. Para Fleck (2010, p. 159):“A estrutura emaranhada da sociedade moderna faz com que
os coletivos de pensamento se entrecruzem espacial e temporalmente.” O emaranhamento
seria responsavel pelo cruzamento daquilo que é comum entre as contas, o interesse pela
ciéncia, ao passo que as formas de comunicar a ciéncia sao (re)configuradas por interesses
dos administradores assim como mudancas temporais em seus perfis.

Outro atributo das redes sociais é a transitoriedade, isto €, as rapidas mudancas
em conteudo e formas. Isso foi percebido em termos da variacao de contas, mas também
foi especialmente notado na modificacdao dos perfis de algumas contas, que implicaram
na modificacao de categorias. Isso ocorreu de modo mais evidente para as contas do
tipo Studygram, que eram 18 no primeiro levantamento e passaram para oito, no ultimo.
A figura 7 ilustra tal mudanca. A pagina tinha em suas primeiras publicacdes o foco
em conceitos e na permanéncia em um curso de graduacao. Posteriormente, o foco se
deslocou, concentrando-se na divulgagao profissional (aulas particulares de quimica para
nivel fundamental e médio).

Figura 7 — Publicacdes que retratam alteracao de foco em contas

SEPARAQAO DE AULAS DE QUIMICA

MISTURAS & ® B « AULAS PELO GOOGLE MEET;

« ACESSD AD GOOGLE CLASSROON; A%
 MATERIAIS EXCLUSIVOS;
« SUPORTE VIA WHATSAP.

ENTRE EM CONTATO:!
aala

—
-

* MISTURAS HOMOGENEAS

-

* MISTURAS HETEROGENEAS T L A

& VESTIBULARES;
REVISAO & REFORCO ESCOLAR

PREPARATORIO DE QUIMICA

Fonte: Instagram.
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Tais contas também encerram volatidade em termos de criacao e atualizacao. Essa
mudanca no foco das contas ndo se restringe a categorizacdo da conta em si, mas altera
o conteudo veiculado e seu viés, demonstrando que o meio digital é fluido e esta em
constante mudanca e transformacdes. Pode-se aventar que na rede social hd o que Fleck
(2010, p. 85-86) denominou de peregrinagao:

Os pensamentos circulam de individuo a individuo, sempre com alguma modificacao,
pois outros individuos fazem outras associacdes. [...]. Apds uma série dessas
peregrinacdes, ndo sobra praticamente nada do contetdo original. De quem é
0 pensamento que continua circulando? Nada mais é do que é um pensamento
coletivo, um pensamento que nao pertence a nenhum individuo. Nao importa
se os conhecimentos sdo verdadeiros ou errdoneos do ponto de vista individual,
se parecem ser entendidos corretamente ou ndo - peregrinam no interior da
comunidade, sdo lapidados, modificados, reforcados ou suavizados, influenciam
outros conhecimentos, conceituacdes, opinides e habitos de pensar.

Tal peregrinacao associa-se a circulacao rapida e transitoria influenciada inclusive
pela forma como os aplicativos sao organizados. As publicagdes no Instagram podem
ser vistas instantaneamente, todavia, as mais recentes rapidamente ocupam lugar de
destaque no dispositivo do usuario, dificultando ou mesmo ocultando a visualizacao de
algo publicado héd apenas algumas horas. As ferramentas de compartilhamento permitem
novas conexdes, podendo fazer com que a ideia que circula ndo pertenca mais a nenhum
individuo, tenha origem incerta, seja modificada ou suavizada, aproximando-se da ideia de
peregrinacao de Fleck (2010). Isso pode resultar em distorcao e noticia falsa que se espalha
rapidamente e nao apresenta fonte, provocando uma ambivaléncia (Santaella, 2019). Essa
ambivaléncia configura-se de um lado pelos beneficios da ubiquidade e circulacdo das
publicacdes; de outro, a facilidade de se promover noticias falsas e manipular opinides.

Dai que o reconhecimento das caracteristicas dessa circulagcao é fundamental, ou
a necessidade de uma alfabetizacao cientifico-midiatica (Hottecke; Allchin, 2020). Esses
autores pontuam além do conhecimento sobre os conceitos e a natureza da ciéncia, o
entendimento critico sobre a divulgacao da ciéncia em midias modernas e redes sociais
como condicdo para o processo educativo contemporaneo. Como proposta, Hottecke e
Allchin (2020) destacam o conhecimento sobre as midias e como elas funcionam, incluindo
os interesses financeiros que as regem, os efeitos‘bolha’ e ‘espelho’ (que exibem ao usuario
informacgdes personalizadas e de suas preferéncias sociais-politicas-culturais a partir de
seu comportamento na rede), bem como a capacidade de analisar as publicacdes a partir
do conhecimento sobre a ciéncia e seu funcionamento.

Consideracées finais

A presente pesquisa foi guiada pela seguinte questao central: Quais as caracteristicas
da circulagdo do conhecimento via Instagram? Com base nos resultados, pode-se evidenciar
o aumento da circulacdo da ciéncia por meio desta rede social, ilustrado pelo aumento no
numero de contas e seguidores deste tipo de conteudo nos anos recentes. A circulacao
da ciéncia pode ser compreendida a partir da nocdo de rede, em que o conhecimento
se difunde por meio de diferentes nds, formados por especialistas e nao especialistas
em divulgacao da ciéncia e na pesquisa cientifica, a partir dos quais ocorre um trafego
intercoletivo e multidirecional de pensamento. Logo, os nés funcionam como objetos de
fronteira, marcados pela heterogeneidade de quem os forma e do que é difundido. Isso
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pode ser verificado pelos variados perfis de administradores e tipologias de contas, que
se baseiam em informacgdes gerais da ciéncia (com uso de memes, artes, curiosidades,
historia), informacgdes especializadas (baseadas em artigos de pesquisa), rotina académica
e apoio pedagdgico.

Como caracteristicas, ainda se verificaram o emaranhamento e a transitoriedade
da circulagao do conhecimento, manifestadas pela volatidade de contas, de seguidores,
de publicagbes e de seus enfoques. Com isso, emerge a ambivaléncia da divulgacao da
ciéncia em redes sociais, responsaveis pela rdpida conexao e interacao, mas também pela
circulacao de noticias falsas e movimentos anticiéncia (Santaella, 2019). Em certa maneira,
essa expansao reflete um paradoxo entre a caréncia e a saturacao de informacdes. Se, nas
décadas anteriores, 0 acesso a ciéncia se restringia a alguns meios impressos ou televisivos,
agora arede social parece caminhar para um processo de saturagao que exigira cada vez
mais um processo formativo para analisar e compreender a circulacdo da informacao
na cultura digital. Assumindo que a Internet vem se constituindo como espaco em que
grande parcela da populacao busca informagdes sobre ciéncia, os cientistas, ocupando os
nds de comunicacao com a populacao, poderiam potencializar a circulacao intracoletiva
a que Fleck (2010) se refere, em funcao das conexdes que a rede proporciona. Logo, os
processos de comunicacao da ciéncia a partir das tecnologias digitais assumiriam um
carater cada vez mais relevante.

Embora focado nas praticas virtuais informais de comunicagao da ciéncia, esta
pesquisa leva a uma interrogacdao para uma perspectiva futura, a partir também da
reflexdo de outros estudos sobre a cultura digital, como os de Alava (2012) e de Hottecke
e Allchin (2020). Se é preciso formar cidadaos capazes de analisar criticamente o mundo,
até quando o ensino formal podera ignorar esses modos de comunicacao e circulagao de
saberes (ou mais preocupante, das noticias falsas) pela Internet? Assume-se com Hottecke
e Allchin (2020), a preméncia de se pensar num modelo que caminhe para a alfabetizacao
midiatico-cientifica. Em outras palavras, o conhecimento sobre o funcionamento da ciéncia
e das midias modernas de circulacdo de conhecimento/informacdo seria necessario para
a formacdo da nova geracao. Para tanto, acredita-se que o adensamento e melhoria do
trafego intercoletivo e exotérico dependa do adensamento de outros nés e a circulagao
intercoletiva entre os circulos esotéricos de divulgadores, cientistas, pesquisadores em
educacao em ciéncias/comunicacao, professores/educadores em ciéncia. De um modo
mais simples, se a ciéncia circula pelas redes sociais, é fundamental que aqueles que se
envolvem em sua producao e ensino envolvam-se também nessa circulagao.

Por fim, vale mencionar que os contextos socioculturais a partir dos quais Fleck
teorizou e nos quais as redes sociais se inserem sao distintos. O tempo em que as
transformac¢des ocorrem impingem maior transitoriedade da rede social e volatidade ao
nucleo de conhecimentos do coletivo de pensamento. Ainda que em propor¢des diferentes,
os modos de producao da ciéncia também estao sendo modificados pela Internet, entre
eles, o tempo das publicacdes e sua prépria perenidade, o que parece valido para as
correlacdes entre o pensamento fleckiano e ciéncia nas redes sociais.
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